









































«2+¬@,7*b o.1$+03(+­#.%*ﬂ $&¬®B(&.1­# ,E¯	2+"3­#°+±²³"%*a.´d¬
,7*b #µ¶±-·&.3µ¬3¸&¹ºe»y¼b½B¾¿À¹ºe»y¼-Á+¾ÂÃ¹{º³Á¼b½B¾
²³"%*¶.%$B¯),7*b ·+­#¬,X"1²·"3 $B,b±»y¼-Á¼b½&ÄmÅT$Æ.3°+° ,7 #"%$Ç,72&¬·+*7"3·¬*-,b ¬;±@"1²ﬂ±7¯B´´¬,b*7¯Ç.1$&°
·"B±- ,7 #È%¬°¬É$+ f,b¬
$+¬;±7±j.%*7¬X*7¬;±-·{¬µ,7¬°mÄ{«2+¬ÇÊ7±-,7*b"%$&0,7*b #.%$+0%(&­#.%* #$+¬®B(&.%­ ,E¯Ë"3*(+­Ì




,7*b #µX±-·.%µ¬¶ ´·+­# ¬;±*7¬;±-·{¬µ,a²³"%*j.*/.1$&0%¬"%²±E,b*7 #$+0%¬$B,·+*b"%·{¬
*7,7 #¬±Ä&"%*
¬Î+.1´·+­#¬%Ò{,72&¬¶,b*7 o.1$+03­¬X²³"%*b´¬°ÓM¯).%$B¯,b*7 #·+­#¬,j #±$+¬;µ¬;±7±b.1*b ­#¯ #±7"3±bµ¬­¬;±
Ò{Ôﬂ ,72),b2+¬
,EÔG"j­o.1*b0%¬±- o°¬±¬;®B(&.1­Ä1Õ­,7*/.1´¬,b*7 oµ ,E¯ o±ﬀ.$&.9,b(+*/.1­·+*b"%·{¬













$â(+­,7*/.1´¬,b*7 oµX,7"%·{"%­#"%03¯) o±@.%±b±-"µ o.9,b¬°ãÔﬂ f,b2Ç,72+¬·ÌT.%°+ #µ$M(+´XÓ¬*b±ºV').12+­#¬
*;Ò
×Ø%Ù&×%Üä"3(+È{å¬.&Òæ1ç%ç3è3¾Äﬀ+(+*7,72+¬*7´"3*7¬3Ò,72+¬)(&­f,b*b.%´d¬





,â"%²·"B±- ,7 #È%¬ìÈ9.1­#(&.9,b "3$&±,7¬
*b´¬°í,b2+¬
Ñ





































 $Æ #$B,7¬*7¬;±E,d $Æ(&­f,b*b.%´d¬
,7*b #µ± #$Ã±-,b.9,b #±-,7 oµ
.%­´¬µ/2.1$+ oµ






,72&.1,X,b2+¬°+ #±-,7*b Ó&(,7 #"%$é"1²a·+(&*7¬±E,/.9,7¬;±d $ì.µ"3$É&03(+*b.1,7 #"%$Æ±7·&.%µ
¬	 o±d(+­f,b*b.%´¬,7*b oµ1Ä










































*2+ o±E,b"%*b #µ.1­M #$&±- #0%2B, $B,b"a,b2+¬*7¬;µ¬
$B,
2+ #±-,7"3*7¯"1²(&±7¬@"1²(+­,7*/.1´¬,b*7 oµ@±-·.%µ¬;± #±·+*7"9ÈM o°¬°ÓM¯Öa.1´´.1­m¬
,.1­ÄyºE×;Ø%ÙBá%¾N.1$&°






















*b´±j"%²ºVµ"%$B,b $M(+"3(&±b¾a*b¬.1­o±Ò{"3*ºe° o±bµ*b¬,7¬S¾·Ì\.3° oµ¶$M(+´XÓ¬*b±Òm.1$&°ã$+"
"1,72&¬
*.1­,7¬*7$.9,7 #È%¬j±7¯M±-,7¬´Ä




´d"%,7 #È9.9,7 #"%$²³"3*G°"3 $&0j,72+ o± o±,b"·+*b"9ÈM #°¬.%$&.1­#¯±- o±ﬀµ.1·&.%Ó+ ­# ,E¯¶²³"3*±- ,7(.9,7 #"%$±ﬀÔﬂ2+¬*7¬
"%(+*d°+.9,/.,7¬$&°+±@,b")Ó{¬	(+­,7*/.1´¬,b*7 oµ)ºe¬%Ä 0&Ä#Ò!±7·&.1*/±-¬3Òm2+ #0%2ÌT° #´¬
$&±7 "3$&.1­N°+.9,/.3¾ÄàM¬;µÌ








ﬂa¬$&°*b"%0%*/.1´±y(&±-¬;° #$X°+.1,b..1$&.%­¯±7 #±.1*b¬(&±7(&.%­­#¯j­#.%Ó¬­¬;°¶.1$°@*b.%$+ß%¬;°¸S±-¬¬N #0%(+*b¬±
×j.%$&°æÄ
+"%*,72+¬*/.1$&ß%¬°â°¬$&°*b"%03*b.%´ ±-2&"9Ôﬂ$ü $Æ #0%(+*b¬)×ÔN¬	°¬
È3¬
­#"%·Ç,72&¬²³"%­#­#"9Ôﬂ $+0

























































































































































































































$B,b.1,7 #"%$Ç #±¶·¬*-²³¬;µ,7­#¯Ç­¬0% ,7 #´.1,7¬3Äyû  ,72ÆÓ+*/.1$µ/2+¬±










*/±Ôﬂ f,b2),72& #±$+¬Ô °¬
$&°+*7"30%*/.1´ *7¬·+*7¬;±-¬$B,b.9,b "3$mÒ.	´"%´¬
$B,2  ±a,72+"3(+0%2B,±72+"9Ô±
















­#"%·{¬°²³"3*±7 03$&.1­.1$° ´.%0%¬¶·&*7"µ¬;±7±7 #$+0&Ò2&.%±Ó¬¬
$
¬ÎM,7¬$&°¬° ²³"%*	(±-¬)"3$ *7¬­#.1,7 #"%$&.%­a°+.1,b.â,/.1Ó+­#¬±.1$&° ´X(+­,7 o° ´¬$&±- #"%$.1­°&.9,b.Ã±-¬
,b±
ºzya ,-,b¬
*.1$&°ìûâ.1$+0Ò×Ø3Ø%Ø+Üﬀ÷3"M¬¬,.%­VÄ#ÒGæ%ç%ç+×S¾@²³"3*	°+.1,b.ü±7(+´´.%*7 #õ.1,7 #"%$íº³´ oµ*b"1Ì
.10%03*7¬03.1,7 #"%$¾GÔﬂ ,72,b2+¬¶03"3.1­y"1²ﬀ.1$+"3$M¯B´ #õ.1,7 #"%$üº³"3*±-,b.9,b #±-,7 oµ
.%­!° o±bµ­#"3±7(+*7¬¶­ #´ f,/.9Ì
,7 #"%$¾d.1$°Ã´.%µ
*7"°+.1,b.ã0%¬$+¬




 #.%­­#¯Ã #$ ®B(+¬




*;Ò $Æ°"3 $&0,b2+ o±Ôﬂ ,72Æ° #*7¬;µ,¶.%·+·+­# #µ.9,7 #"%$Ç"1²ﬂ.Ô.SÈ%¬
­#¬,j,b*b.%$&±E²³"3*7´Ä
±b±-¬$3,b #.%­­#¯%Ò.*b¬
­o.9,7 #"%$.1­!,b.1Ó&­¬ o±,7*b¬.1,7¬° $Ç,b2+¬±7.%´d¬Ô.S¯).%±j.æSÌT° #´d¬$&±7 "3$&.1­



























.1$&$+"1,Ó¬,7*b¬.9,b¬°  #$À,b2+¬ã±b.1´¬ãÔN.S¯.%±±-·&.%*b±7¬)·+ Î¬
­o.9,b¬°À°+.1,b.
º³¬%Ä 0&ÄﬀàM(&$é.1$°~}{2+"3(mÒﬀæ1ç%ç3ç3¾j ²a"3$+­¯âÓ{¬µ.1(&±7¬	*b"9Ô09µ
"%­#(+´$ü·¬*7´X(,b.1,7 #"%$Ã #$MÈ9.1*b fÌ
.1$&µ











































































,7*/.1$&±-²³"%*b´Ò3 #$ ,b±N*7¬;°(+$&°&.1$B,ºàM"%­,b.%$+ ¬,ﬂ.1­ÄÒæ1ç3ç%ç+ÜC}{2+¬$+0¶¬
,.%­VÄ#Ò×Ø%Ø3Ø3¾.%$&°$+"3$Ì
*7¬;°(+$&°+.%$B,È3¬
*/±- #"%$±ºe¬%Ä 0&Ä#Ò&+*/.1õ ¬*Ò×;Ø%Ø%ØB¾Ä








)%ºeÅ Ö¾j o±@ #±7"%´"3*7·+2& #µ.%$&°Ç #±7"%´¬,b*7 oµ*b¬





*b È3¬°â²³*b"%´ ,b2+¬µ"%$B,b $M(+"3(&±¶Ô.SÈ%¬­¬
,¶,b*b.%$&±E²³"3*7´Ò













,72+¬µ"3$3,b $M(+(&´ º³"%*Ó&.3µ/ßB03*7"3(+$&°"3**b¬±7 #°+(&.1­[¾Ä{ûã¬µ"3$&±7 #°¬*.±- #0%$.1­ÒyÏQŁ3 ÐBÒ°+¬Ì
É&$+¬°ã.%±,72&¬d±bµ
.%­#.%*·+*b"°(&µ,j.1,j±b.1´·+­#¬±0ﬂ"1²ﬀ,b2+¬d*7¬;.1­!²³(+$&µ,b "3$ºe»{¾Ò"%(+* $&·+(,











 ¬$B,b±Ä«2+¬É$&.1­%±7´"M"1,72&¬°@±7 03$&.1­1 o±y.3°+°¬;°a,b"a.1­#­
,72+¬° ó{¬*7¬$&µ¬;±






 7ÄS«2& #±¬®B(&.1,7 #"%$·&*7"9ÈM o°¬±!.*b¬µ"3$&±-,7*b(&µ,b "3$























































































*  ± #*b #±ﬂ°+.1,b.ºe o±-2&¬
*;Òm×Ø3è%Ú3¾Ä























































































































,7*b #µñ.%.%*,7*/.1$&±-²³"%*b´ë.%*7¬0% #È%¬$ $
'(+*7,b.1032ºæ1ç%ç3è1Ó¾Ò;,7"%03¬,b2+¬
*Ôﬂ ,72Öéµ







]1if_ ^2]1if_«S ]%i ]]2°[
]1i
ø
°%_i ° ]%i ]
c
[S^
















































ÔG"3*7ßã #±¶²³(+*7,72+¬*d° o±bµ(&±b±-¬;°âÓ¬­"9Ô@Ò #$ü,72+ o±d±-¬;µ,7 #"%$yÄyûÇ¬° o±E,b*7(±E,X,72+¬±- #$+0%­#¬	­# #$+ß
´d¬
,72+"° #$)ÈM #¬
Ôí"1²ﬀ ,b±aßB$&"9Ôﬂ$)µ/2&.1 #$+ #$+0	.1$°"1,72&¬
*°+ #±b.%°È9.%$3,/.103¬±Ä+ûã¬XÔﬂ ­#­y$&"9Ô
*7¬ÈB #¬
Ôý.1$.1­,7¬*7$.9,7 #È%¬j´¬.3±-(&*7¬j"1²(+­,7*/.1´¬,b*7 oµ ,E¯ #$.°+.9,/.d±7¬,;Ò&°(+¬,7"bm¬*7´.1$
ºE×Ø3Ù+×S¾Ä
Þ
$.±7¬,lÂÒ.Ó+ $.1*b¯*7¬­#.1,7 #"%$ #±a.¶ÃÄOÅ«Æ6ÄOÇeÅ|Ä ² f, o±ﬂ*b¬|È&¬
ÎM #È%¬@.%$&°,7*/.1$&±7 f,b È3¬%Ä
m¬,aÉ °+¬





























































­#.3±7±7¬±G°¬É$+ $&0X.@·&.%*-,b f,b "3$mÒ








$´¬,b*7 oµj #±Ä*y¬,0Ù ºe»y¼-Á¼b½B¾NÓ{¬@,72&¬´¬Ì
° #.%$	·&.% *ﬂ.%´d"3$+0ÏMº³»!¼-Á+¾¼;º³Á¼7½M¾¼;º³»y¼b½B¾Ðj.%$&°­#¬,Úﬂºe»y¼-Á¼b½B¾Ó¬,b2+¬j2+ 032+¬±-,*b.%$+ß%¬;°
·&.1 #*.1´"%$&0¶,b2+ #±ﬂ,7*b ·+­#¬,;ÄdÛ o±,72&¬j±7¬,"%².%­­m±7(&µ/2,7*b ·+­#¬,/±ﬂ"1²#ÂÄ+ûÇ¬µ"3$&±- o°¬*G,b2+¬






























"1²ÞáÙ ºe»y¼7Á{¼b½B¾¼AÚﬂºe»y¼7Á{¼b½B¾3àfÒ1°+¬É&$+¬;°"%$ÏÐÒ1 o±­o.1*b0%¬3Ä1ÅT$·+*/.%µ,b #µ
¬ÔG¬¬$&±7(+*7¬,b2&.9,,7 #¬±



























ºE×Ø3Ù+×3Ò&·mÄæ×;Ù3¾Ò{°+.9,/.±7¬,b±a,72.9,.%*7¬Ê-´"%*b¬¶µ­o.%±b±7 fÉ.%Ó+­#¬Ë #$ã.1$ #$B,7(+ ,7 #È%¬dÔ.S¯%Ò+ Ä ¬3Ä
,72+¬¯éµ"3$B,b.1 #$Ê7±7·"3*b.3° #µ o±-­o.1$&°&±7ËÇ"1²j´"%*b¬°¬
$&±7¬*7¬0% #"%$&±"%²·{"% #$B,b± çÃ.â·+*b ´¬
¬Î+.1´·+­#¬a o±G o±-2&¬
*  ± *b #±N°+.1,b.µ






















ÔG¬d°*b.SÔê	àf×13131ëè;ÃæQÞ\¼\ê	à mÂþ×13121wè; ×|Þ\¼APêìà ´.9Îãº/¼M¾!Âþ×12131wèÞÔﬂ2+¬*7¬
±7.%´d·&­ #$+0 #±(+$+ ²³"%*b´Ä
Ö.1´´.1­1¬
,!.1­Ä3º-×Ø3Ù3áÒ9×;Ø%Ù3Ú3¾{®B(&.1$B,7 ²³¯(+­f,b*b.%´¬,7*b oµ ,E¯.%±²³"%­#­"9Ô±Ä
«2+¬Öa.1´´.1­










,7*b #µj° o±-,b.1$µ¬jÓ¬ $&0.3±7±7¬±b±7¬°Ò.1$°¹
ï
 o±N,72+¬@±7(+Ó{°+"%´ $.1$B,ﬂ(+­f,b*b.%´¬,7*b oµ1Ä


















(&±-¬;°	.%Ó"9È3¬%Ò%ÔN¬2&.SÈ%¬ﬂ²³"3(+$&°	´.1Î ´X(+´ È9.1­#(+¬±º³ Ä ¬3ÄM0%*b¬.9,b¬±-,G$+"3$Ì\(+­f,b*b.%´¬,7*b oµ ,E¯¾




































*b ´¬$3,/.1­É&$&° #$+03±X.1*b¬° ó{¬*7¬$3,;Ò!03 È3¬
$Ç,72&¬	È%¬*7¯Ç° ó{¬*7¬$3,XÔN.S¯ãÔG¬
.%±b±-¬;±7±a(+­f,b*b.%´¬,7*b oµ ,E¯%Ò.1$&°ÔN¬Xµ










ûã¬X(&±-¬X(+$+ ²³"%*b´­¯° o±E,b*7 #Ó+(,b¬°)°&.9,b.	.1$&°).%­#±7"(+$& f²³"3*7´­#¯°+ #±-,7*b Ó&(,7¬;°2M¯B·{¬
*7Ì
µ(+Ó{¬È%¬*-,b¬Î·{"3±7 ,7 #"%$&±Äy«2+¬­o.9,7,7¬






















µ"° #$+0X o±Ôﬂ o°¬
­#¯(&±7¬° $µ"3*7*b¬±7·{"%$&°¬$&µ¬.1$&.%­¯±7 #±ÄBÅ\, o±¬.3±- #­#¯È%¬
*b É&¬°,72&.1,N,b2+¬




.1$.1$&.%­¯B,7 oµ·+*b"%Ó&.%Ó+ ­# ,E¯	°¬
$±- ,E¯²³(+$&µ,7 #"%$²³"%*,72+¬ñÌ\µ






­#.3±7±7 É.1Ó+ #­# f,E¯3Ò+ VÄ ¬%Ä{°¬








*7¬;.%±7¬) $þñﬂÌTµ­o.%±b±- É.1Ó& ­# f,E¯3Ò Ä ¬3Äﬂ°¬
·&.%*-,b(+*b¬²³*7"3´ (+­f,b*b.%´¬,7*b oµ ,E¯%Ò
²³"%* $µ*b¬.%±7 #$+0é° #´¬
$&±7 #"%$&.%­ ,E¯%Ä
Ñ
0B.1 #$À,72& #±2+"3­#°&±	²³"3*,72+¬ü° #´¬







*7,7¬Î	°&.9,b..%*7¬Ê-´"%*b¬jµ­o.%±b±- É.1Ó&­¬;Ë+ÒM VÄ ¬%Ä+±7(&µ/2°+.9,/.¶2.%±
±-´.1­#­#¬
*¶ñÌ\µ
­#.3±7±7 fÉ{.1Ó+ #­ ,E¯ã.%$&°â o±´"%*b¬(+­,7*/.1´¬,b*7 oµ1Òµ"3´d·.1*b¬°ã,7")(&$+ f²³"3*7´­#¯
° #±-,7*b #Ó+(,7¬;°°+.9,/.+Ä
ÅT$ "%(+*¬Î·¬*7 #´¬

















































































*b ´¬$3,/±ﬀ"3$®B(&.%$B,7 ²³¯B #$+0@(+­,7*/.1´¬
,7*b #µ
















*X ´·+­# #µ.9,b "3$&±
Òy,72+ o±X·"3 $B,b±¶,7",72+¬·"B±7±7 #Ó+ ­# ,E¯ã,b2&.9,±-¬´.1$B,7 oµ·&.1,-Ì
,7¬










 #0%2MÓ{"%*µ"3´d·&(,b.1,7 #"%$d #±µ.1*b*7 #¬°@"3(,Ôﬂ f,b2dµ
"%$&±-,b.%$B,µ
"%´·+(,/.9,7 #"%$.1­


















,7*b #µ%Ä1«2+ #± o±.1$X $B,b¬
*b¬±-,-Ì













 #0%2MÓ"3*aÉ$&° #$+0µ.1$)Ó{¬dµ.1*b*7 #¬°"3(,j $ÃºeÔG"3*b±-,µ.%±7¬;¾ﬂµ
"%$&±-,b.%$B,µ"3´·+(Ì
,b.9,b "3$&.1­&,7 #´¬%ÄBûã¬2&.SÈ%¬ﬂ$+"%,7¬;°2+"9Ôé²³"%*b´±"1²y±7·&.1*/±7¬µ"° #$+0¶.1*b¬µ"3$&±7 #°¬*7¬;°d,7"Ó{¬
(&±-¬;°) #$),b2+¬X2M(+´.%$"%*j.1$& ´.1­µ"3*-,b¬ÎÄ{ûã¬d*b.% #±7¬,b2+¬d $B,7¬*7¬;±E,b $&0®B(+¬±-,7 #"%$Ç.%±a,7"
Ôﬂ2+¬,b2+¬




































































































Ó+*7 o°03¬%¸îN.1´XÓ+*b #°03¬Õa$+ #È%¬
*/±7 f,E¯	ï*7¬;±7±Ä
'þö¬





































































àµ/2+ #ßB2&"1²EÒMûêÄ ñ¶ÄmºE×;Ø%Ù1òM¾Ä,~!#;ÄHÏÅ<;Ä7ﬁx!dﬁ<4P!#4LÒîN.1´¶Ó&*7 o°0%¬3¸îN.%´¶Ó+*b o°0%¬Õ$+ #È%¬*-Ì
±- ,E¯	ïﬀ*b¬±b±Ä
àM"%­,b.%$+ VÒMàÄ#ÒBôN"% oµ/2M(mÒeﬂXÄ#ÒMàM #´.1*/°Ò3ïÄ#Ò3.%$&°îN.%$B(yÒBàÄ{ºVæ1ç3ç%çB¾Ä3«2&¬­"3$+01Ì,7¬*7´´¬
´dÌ




àB,b.%*bµ/ßÒM÷&Ä ÌéÄÒ'(&*-,/.10%2yÒBNÄ#Ò+.1$&°ôG -.1"3(+ Ò
Ñ
ÄºE×Ø3Ø%ÙB¾ÄP9x<6+Å(Ço\;(ﬃ /!#"$%ﬀS
/-&Å(V|4P!;=%<ﬁG! ÅﬃJÃeÃ8ÄOÆEﬁG-MÒmîN.1´XÓ+*b #°03¬Õa$+ #È%¬
*/±7 f,E¯	ï*7¬;±7±Ò&îN.1´XÓ+*7 o°03¬%Ä










































ﬀ"%(+$+0Ò{'ÆÄ ïÄ{.1$&°|.%´.1$+¬3ÒàÄºE×;Ø%ØBæ%¾ÄÊbàM·&.%*b±7¬ï"%·&(+­#.1,7 #"%$ãîG"° #$+0"%²&.%µ
¬±a $
,72+¬@ÅT$²³¬*7"%,7¬´d·{"%*/.1­yîG"3*-,b¬Î+Ë+Ò
Z
ﬁﬀÅ</ﬁ«Å
Òæ%á%Ú+Ò×èBæ3Û2ç×è3è+×%Ä
}{2+¬
$&0&Ò+ädÄÒ&àM,b.1*/µ/ßÒB÷Ä ÌéÄÒ&îN.1´·+Ó{¬
­#­Ò+÷&ÄYädÄÒ.%$&°	'(&*-,/.10%2yÒMNÄmº-×Ø%Ø3Ø3¾ÄB'(&­f,b #±bµ
.%­¬
,7*/.1$&±-²³"%*b´±²³"%*aÉ&­f,b¬
*b $&0É&$&.%$&µ o.1­°+.9,/.±E,b*7¬;.1´±ÒrCÆ4CÄ/!MÆ21CÆlÃ/4P;;[Æﬂ!9.)
;éÅ<!!#6+ÅﬀﬂﬁAÅ]ATYﬂﬂﬁAÅ
Ò{ÛÒ×Ù9ÌTè3á+Ä
